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Kompozyty
poliestrowo-szklane
w budownictwie

Materiat kompozytowy zbudowany jest z co najmniej dwéch réznych
skifadnikow, przy czym ich pofaczenie zachodzi na poziomie makro-
skopowym. Najbardziej popularnym tego typu materialem stosowanym
w budownictwie jest zelbet. W latach czterdziestych minionego wieku,
kiedy wprowadzono wiékna szklane, potem weglowe, grafitowe i ara-
midowe, materiaty kompozytowe z ich uzyciem na bazie zywic epoksy-
dowych, poliuretanowych, fenolowych, poliweglanowych, polietyleno-
wych znalazly zastosowanie w wielu gateziach przemystu, w tym w bu-
downictwie. Tego typu kompozyty maja doskonate wfasciwosci me-
chaniczne oraz sa odporne na wiele czynnikéw zewnetrznych, w tym
korozje, oddzialywanie chemiczne. Wybrane parametry profili z zywic
wzmacnianych wiéknami szklanymi zamieszczono w tabeli. Obecnie
kompozyty — zywice zbrojone wiéknem powszechnie stosowane sa

w USA, coraz czesciej w Europie, w tym takze w Polsce.

Jest wiele metod wytwarzania pro-
duktow kompozytowych, m.in.: kontak-
towa; natryskowa; przeciggania (ang.
pultrusion); nawijania witdkien. Dobor
metody zalezy od finalnego ksztattu pro-
duktu. W kazdym przypadku musi by¢
matryca (osnowa), ktéra jest zywica ter-
moplastyczna lub termoutwardzalna.
Stanowi ona tzw. faze ciagta. Fazg roz-
proszong (zbrojenie) sg drobne czag-
steczki, wtdkna szklane lub inne rodza-
je wiékien. Tworzywa termoplastyczne
(z osnowa z zywic termoplastycznych)
poddane ogrzewaniu miekng, a chto-
dzone twardniejg. Proces ten jest od-
wracalny i powtarzalny, a gérng granica,
jest temperatura topnienia zywicy.

Tworzywa termoutwardzalne (na ba-
zie zywic termoutwardzalnych) podda-
ne ogrzewaniu ulegaja trwatemu utwar-
dzeniu i kolejne cykle ogrzewania-chto-
dzenia nie powodujg ich miekniecia lub
powtérnego twardnienia. Sg one tward-
sze i bardziej wytrzymate, cho¢ takze
bardziej kruche niz tworzywa termopla-
styczne. Wazng ich zaletg jest stabil-
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no$¢ poczatkowego ksztattu i dosko-
nate zachowanie w fazie odksztatcen
sprezystych.

Widkna szklane sg najtariszymi i naj-
czesciej stosowanymi widknami uzy-
wanymi do zbrojenia kompozytow. Ist-
nieja dwa podstawowe typy widkien
szklanych — E i S. Typ S stworzony zo-
stat specjalnie do zastosowan militar-
nych. Obecnie najczesciej stosuje sie
widkna typu E.

Firma LS Tech Homes S.A. wpro-
wadzita profile konstrukcyjne z kompo-
zytow poliestrowo-szklanych (zywice
poliestrowe zbrojone wioknem szkla-
nym) takie jak teowniki i ceowniki do
swoich rozwigzan wznoszenia obiektow
w systemie SIP (elementy tej metody
zaprezentowano w miesieczniku ,Mate-
riaty Budowlane” nr 9/2012, s. 26 — 27).
Profile te wytwarzane metodg przecia-
gania zastepuja tradycyjne dla systemu
SIP belki drewniane i z racji wtasciwo-
$ci mechanicznych minimalizujg liczbe
elementow konstrukcji budynku.

Niektére witasciwosci profili z zywic
wzmachnianych wtéknem szklanym

Parametr Wartos¢

Modut sprezystosci (zginanie) [GPa] 27

Naprezenia zginajace [MPa] 410
02-05

Modut sprezystosci (rozcigganie) 25
[GPa]

Naprezenia rozciggajace [MPa]

Przewodnos$¢ cieplna [W/m*K]

300 - 350
>40

Twardos¢ w skali Barcola

Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] 450
Gestosé [kg/dm?] 2

Metoda przeciggania (angielska na-
zwa pultruzja), stuzy do zautomatyzo-
wanej produkcji elementow konstrukcyj-
nych, m.in. pretéw, rur i ksztattownikéw
o statym przekroju poprzecznym. Diu-
gos¢ elementow otrzymanych tg meto-
da ograniczona jest jedynie wielko$cig
hali produkcyjnej. Do zbrojenia matrycy
wykorzystywane sg tasmy sktadajace
sie z wigzki wielu réwnolegtych widkien
potaczonych substancjq lepigca, nawi-
nietych na szpule (tzw. ciggty roving).
Tasmy z rovingiem rozwijane sg ze szpul
i przepuszczane przez wanng wypetnio-
ng zywica termoutwardzalng, impregnu-
jaca widkna i petnigca role matrycy, a na-
stepnie przeciggane przez stalowy tlocz-
nik (ustnik), ktéry nadaje produkowane-
mu elementowi wstepny ksztatt, a jedno-
czesnie kontroluje i reguluje wtasciwy
sktad kompozytu, tzn. odpowiedni udziat
wiokien w stosunku do zywicy (w przy-
padku LS Tech Homes witdkna stano-
wig 70% objetosci). Element wstepnie
uksztattowany przeciggany jest przez
kolejny, bardzo precyzyjny ttocznik, na-
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dajacy ostateczny ksztatt przekroju po-
przecznego. Uktad grzewczy tego ttocz-
nika inicjuje takze proces utwardzania
zywicy. Liczba stref (zwykle 3 do 5) i do-
bor temperatury uktadu grzewczego,
a takze predkos¢ przeciggania ksztattow-
nika (zwykle 4 cm/min + 1 m/min), rodzaj
utwardzaczy i samej zywicy, ilo$¢ i spo-
sOb roztozenia widkien decyduja o jako-
Sci i parametrach technicznych wyrobu.
Sita przeciggania (nawet do 30 T) oraz
predkos¢ sa w duzej mierze funkcjg po-
wierzchni przekroju ksztattownika. Mogg
to by¢ przekroje klasyczne, jak teowniki,
ceowniki, rury, a takze bardziej wysu-
blimowane geometrycznie. Sg jedynie
pewne ograniczenia dotyczace szeroko-
Sci i wysokosci ksztattownika. Na koncu
przeciggany element (profil) jest docina-
ny, aby uzyska¢ wymagang dtugosc.

Profil nie zawiera sktadnikéw lotnych
lub migrujgcych na powierzchnie. Za-
chowuje stabilnos¢ i statos¢ sktadu az
do temperatury termicznego rozktadu
(300 — 500 °C), ktora zalezy od rodza-
ju zywicy.

Firma LS Tech Homes wspdlnie
m.in. z Politechnikg Czestochowska
opracowata ciekawy program badaw-
czy zwigzany z wdrozeniem technolo-

gii i produktu, a takze poddata (chyba
jako pierwsza) swoje produkty bada-
niom w Instytucie Techniki Budowlane;j.
Czesc¢ badawcza i wdrozeniowa wspot-
finansowana byta ze srodkéw unijnych
w ramach Programu Operacyjnego In-
nowacyjna Gospodarka 2007-2013.
Wyniki badan sg znacznie lepsze
od spodziewanych.

Wyroby kompozytowe sa 4-krot-
nie lzejsze od stali, a ich przewaga
jest to, ze nie wymagaja konserwa-
cji podczas eksploataciji. \Warto zoba-
czy¢, jak wygladaja i jak zachowujg sie
stalowe elementy konstrukcyjne ukry-
te w ekranach akustycznych tak na-
gminnie stosowanych przy naszych
drogach. Zastosowanie w ekranach
elementéw z kompozytéw polimerowo-
-szklanych datoby ogromne korzysci.

Mozliwos¢ wykorzystania réznych
barwnikéw (pigmentow w zywicy i prze-
syconych wtoknach szklanych) pozwa-
la uzyska¢ jednakowy kolor w catym
przekroju wyrobu. Zastosowane mody-
fikatory zabezpieczajgq te wyroby
przed promieniowaniem UV.

Produkty firmy LS Tech Homes spet-
niajg wymagania klasy E23 okre$lonej
w normie PN-EN 13706-3 Wzmocnione

kompozyty tworzywowe. Specyfikacja
profili tworzonych metodg przeciggania.
Firma ta wspotpracuje z kilkoma osrod-
kami naukowymi oraz producentami roz-
nych wyrobdéw, w ktérych mozna zasto-
sowac elementy kompozytowe poliureto-
wo-szklane. Przyktadem moga by¢ pro-
file okienne z PVC, w ktérych wzmocnie-
nia z powodzeniem moga by¢ wykona-
ne z kompozytu zamiast stali. Na Swie-
cie profile z kompozytéw sa powszech-
nie stosowane, czesto lepiej sie spraw-
dzajg niz stal. Daje to ogromne szanse
na rozwoj rynku tego typu wyrobow, dla-
tego LS Tech Homes przygotowuje nowg
inwestycje — kolejng linie do produkgiji
ksztattownikow metodg przeciggania.
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