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Temat:

Pliki i protokotly obliczen statycznych i stat-wytrzymatosciowych

Spis obliczen statycznych.

Hala Produkcyjna z Infrastrukturg Technicznag

Studzienice ul. Jaskotek.

IloS¢ stron *

ilo$¢ stron

(st.) (st-w.) w pliku / * zalaczonych
protélkole/ * do PB
Plik 1318-000 Protokot zestawienia obciazen.. 1+ 3. 0.
Plik 1318-71x Protokét z obl. st rygla dachu hali. 1+ 3. 0.
Plik 1318-72x Protokét z obl. st rygla dachu hali. 1+ 3. 0.
Plik 1318-73x Protokét z obl. st rygla dachu wiaty. 1+ 3. 0.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. s-w stupéw. 1+18. 1=+ 4.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st rygli podporowych w §c podtuznych hali. 1+22. 1=+ 4.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st rygla podporowych w $c.podtuznych wiaty. 1+16 0.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st-w stezen poltaciowych hali glowne;. 1+15. 1=+ 2.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st-w stezen potaciowych hali. 1+12. 0.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st-w stezen pionowych hali. 1+ 14. 0.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st-w stezen pionowych hali. 1+18. 0.
Plik 1318-7xx Protokét z obl. st-w stezen pionowych hali. 1+16 0.
Protokoét! z obliczen stat-wytrz. 1+ 8. 0.
Obliczenia uzupelniajace do PW 1+12. 0.
Razem stron 163. 10.

Komplet obliczen znajduje sie w egz. archiwalnym projektu.

Obl. st. - obliczenia statyczne wykonane programem ,,KRAB”.

Obl. st-w.- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonane programem ,Konstruktor”.

Krakow 08.2013 r.
Uwaga. Wprowadzony do numeracji elementow konstrukcji symbol (X)

jest indeksem rozwijalnym.



Spis zawartosci projektu.

A — CzesSC opisowa.

Opis techniczny. Stron 7.
Spis obliczen statycznych. Stron 1.
(obliczenia statyczne, stron 163, zalaczono do egz. archiwalnego projektu)

Kopie uprawnien Projektantow. Stron 2.
Oswiadczenia Projektantow. Stron 1.

W projekcie zastosowano oznaczenia elementéw, i oznaczenia w
opisie technicznym:

- dla paneli warstwowych LS-Tech z plyt magnezowych z rdzeniem
ze spienionego polistyrenu - LST,

- dla paneli warstwowych LS-Tech z plyt magnezowych z rdzeniem

ze spienionego polistyrenu w Scianach, i z zelbetowymi stupami

wylewanymi na mokro ukrytymi w panelach, - LSW
- konstrukcyjna przerwa robocza, - kpr.
- spoina konstrukcyjna, - sk.

B - Czesc¢ rysunkowa.
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Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania.
Zlecenie Inwestora. (1)
Projekt wykonawczy architektury aktualnie w opracowaniu
autorstwa mgr inz. arch. M. Rég z Zespolem. (2)

Nomogramy do obliczen jednostkowych dopuszczalnych

obciazen gruntu. Inz. i bud. Nr 6/84. (3)
Dokumentacja badan podloza gruntowego. GEOTEST luty 20013 (4)
Polskie normy budowlane. (5]
Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci. PN-82/B-02000
Obciazenia budowli. Obciazenia stale. PN-82/B-02001

Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe. PN-82/B-02003
Obciazenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenie Sniegiem. PN-80/B-02010/Az1
Obciazenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenie wiatrem. PN-77/B-02011/Az1
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-81/B-03020

Eurokod PN-EN 1992-1-1
Konstrukcje stalowe PN-90/B-03200
2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy Konstrukcji (PW-K)
Hali Produkcyjnej z Infrastruktura Techniczna oraz uklad komunikacyjnym w
Studzienicach. dz. nr 1933/34, 2481/31, 2658/31, czesc¢ dz. 2478/31 Obr.
Studzienice.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
- opisu technicznego,
- uzupelniajacych do PB obliczen st-w,

w czesci rysunkowej projektu
- rysunkow wykonawczych konstrukcyjnych niezbednych do realizacji
obiektu.

Projekt nie zawiera opracowania drewnianej konstrukcji dachow nad
obiektem, ktora bedzie wydana w oddzielnym opracowaniu wykonanym przez
Firme DREW-INWEST.

3. Warunki gruntowe.
Dokladny opis podloza budowlanego zawarty jest w dokumentacji
geologicznej przywolanej w pk-cie 1.(4).
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Z udokumentowanego podloza wynika, ze w poziomie posadowienia
projektowanego obiektu, pod przypowierzchniowa warstwa gleby i gruntow
antropogenicznych, zalegaja spoiste utwory czwartorzedu reprezentowane
przez gliny pylaste, gliny w stanie plastycznym i miekkoplastycznym i piaski
zaglinione. Do glebokosci okolo 10 m ppt, to jest do glebokosci wykonanych
otworow penetracyjnych, spagu utworow czwartorzedu nie przewiercono.

Wystepowanie wody gruntowej poziomu saturacji badania geologiczne
nie potwierdzaja. Wody wsigkowe wystepuja w warstwach spoistych na rozne;j
gltebokosci, i sa zalezne od warunkow atmosferycznych. Nawiercono rowniez
warstwy gruntow lokalnie nawodnionych.

Stwierdzone warunki gruntowe, w =zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, w sposob umiarkowany beda utrudniaty prowadzenie robot
ziemnych.

Poziom posadowienia fundamentow bedzie przebiegal w warstwach glin
pylastych i piaskow zaglinionych.

Do dalszych obliczen przyjeto dopuszczalne jednostkowe obciazenie
gruntu w poziomie posadowienia fundamentéow qn = 0.12 — 0.15 MPa.

W stosunku do betonu woda gruntowa nie wykazuje agresywnosci.

Fundamenty nalezy wykona¢ w mozliwie najkrotszym czasie od chwili
po wykonaniu wykopu, w jakim bedzie pozwalaC organizacja budowy, ze
wzgledu na ekspansywne cechy gruntow w otwartym wykopie.

Wykop pod fundamenty powinien byc¢ zabezpieczony przed zalaniem
gruntow na dnie wodami opadowymi jak i wodami z ewentualnych saczen
srodgruntowych.

W przypadku stwierdzenia w otwartym wykopie warunkow gruntowych
odbiegajacych od wykazanych w dokumentacji (4) problem nalezy
konsultowac z projektantem lub geologiem.

4. Zalozenia do projektu.
4.1 Zalozenia projektowe.

a — przyjeto klase ekspozycji obiektu XC3,

b — drewniana konstrukcja dachu bedzie opracowana przez DREW-
INWEST, i bedzie steZona w sposob zapewniajacy jej statecznosc¢ ogolna.

Gorne pasy drewnianych dzwigarow dachu beda mogly przenosic sity
Sciskajace pochodzace od parcia wiatru o wielkosci Np =105 KN/ 1 dzwigar

c — przyjeto posadowieni obiektu, poza czescig socjalna, na fundamen-tach
blokowych i liniowych,

d- czesc¢ socjalng obiektu posadowiono na plycie fundamentowej w strefie
przemarzania,

e — budynek bedzie posiadal konstrukcje mieszana, stalowa — drewniana.

f — przyjeto ze obiekt jest posadowiony w Srodowisku w ktorym elementy
zelbetowe nie wymagaja szczegolnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Nalezy
stosowac otuliny pretow:

-a’ =7 cm dla dolnych pretow fundamentow projektowanych na gruncie bez
podktadu z betonu,
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-a’=4cm dla dolnych pretow fundamentow projektowanych na
podkladzie z betonu,
-a’ = 4 cm dla pozostatych pretow fundamentow,
-a’ = 4 cm dla pretow Scian piwnic i garazy od strony gruntu,
-a’= 1.5 - 2 cm dla pozostatych, wewnetrznych elementow konstrukcji jak
stropy i Sciany m. kondygnacyjne,
g — Sciany ostonowe hali beda wykonane z paneli warstwowych LS — Tech.

4.2 Materialy.

Beton konstrukcyjny. Fundamenty - B25, (C20/25)
Plyta podposadzkowa - B30, (C25/30)
Sciany - B25, (C20/25)
Stropy - B25, (C20/25)
Stupy - B25, (C20/25)
Stal konstrukcyjna - S235JR wg PN-EN-10027-1:2005
Stal zbrojeniowa Prety gltowne - RB500
Prety rozdzielcze - St3 (Al)
Strzemiona belek i podciagow - RB500
Strzemiona stupow - St3 (Al)
Drobnowymiarowe elementy ceramiczne - klasy K15
Drewno - klasa C30
Drewno dla konstrukcji dachu - wg DREW-INWEST.
Panele Scienne - typu LS-Tech.

4.3 Obciazenia zmienne.
Obciazenie stale budynku przyjeto zgodnie z normami PN.
Obciazenie zmienne charakterystyczne budynku przyjeto:

Snieg - III strefa wg PN. C = 0.8 pk =1.2 KN/m?2.

wiatr — [ strefa wg PN pk = 0.30KN/m?2.
Obciazenia zmienne uzytkowe.

stropy pom. technologiczne pk = 5.0 KN/m2,

posadzka w hali pk =15.0 KN/m?2.

5. Opis projektowanego budynku.
5.1 Ogodlny opis budynku.

Projektowany obiekt jest budynkiem halowym jednokondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym o wymiarach calkowitych w planie okoto 69.30 x 44.60 m.

Caly obiekt podzielony jest na czesci technologiczne:

- glowna hala produkcyjna posiada wymiary w rzycie 53.8 x 25.60 m,

i wysokosc¢ h = 8.24 m.

- hala mniejsza posiada wymiary 39.02 x 15.52 m i wysokos¢ 8.24 m.

- otwarta wiata przy hali glownej 61.60 x 4.95 m i wysokos¢ ok. 5.70 m.

- czeSc socjalno-administracyjna przy hali glownej od strony osi C,
posiada wymiary okoto 54.8 x 8.21 m i wysokosc¢ okoto 4 m.
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Konstrukcja budynku jest zrdznicowana. Hale produkcyjne sa
zaprojektowane w konstrukcji stalowo drewniane;j. Na zelbetowych,
blokowych fundamentach sg posadowione w sposob sztywny stalowe shupy
potaczone, przebiegajacymi w uktadzie poprzecznym, drewnianymi kratowymi
ryglami. Drewniane rygle sa rozwiazaniami typowymi wykonywanymi i
montowanymi wg technologii firmy DREW - INWEST. Hale posiadaja
kurtynowe Sciany zaprojektowane z prefabrykowanych paneli warstwowych
LS-Tech. Dach nad halami jest rowniez zaprojektowany z paneli LS-Tech o
grubosci h = 25 cm.

Wiata zaprojektowana jest jako konstrukcja stalowo — drewniana. W
ukladzie poprzecznym jej konstrukcje tworza, kratowe drewniane rygle opar-
te po jednej stronie w osi G, na stalowych, wspolnych dla wiaty i gtownej hali
shupach, a po stronie drugiej, w osi J, na stalowych stupach i stalowych
ryglach kratowych.

Czesc socjalna jest zaprojektowana w calosci z paneli LS-Tech.

5.2 Analiza konstrukcji budynku.

Zasadniczymi obciazeniami dzialajacymi na konstrukcje obiektu sa
obciazenia ciezarem wlasny, oraz obcigzenia wiatrem i Sniegiem.

Ciezar wlasny budynku, oraz ciezar Sniegu, 2z konstrukcji budynku
poprzez rygla dachowe i shupy jest przekazywany bezposrednio na fundamenty
i podtoze gruntowe.

Obciazenia wiatrem przejmuja prefabrykowane paneli LS-Tech, z
ktorych zaprojektowano kurtynowe Sciany, a nastepnie sa przekazywane na
stalowa konstrukcje budynku wzmocniona stezeniami potaciowymi w dachu i
stezeniami pionowymi w Scianach. Uklad utwierdzonych w fundamentach
stalowych stupow i w/w stezenia zabezpieczaja konstrukcje obiektu przed
utrata statecznosci ogolne i zapewniajg mu statecznosci potozenia.

W projekcie przyjeto, ze drewniane konstrukcje dachow hal i wiaty beda
zaprojektowane jako konstrukcje przestrzenne w sposob zapewniajacy im
statecznosc ogolna i potrzebng wytrzymalosc. Wszystkie stezenia dachu beda
wykonane za pomoca elementow drewnianych zgodnie 2z technologia
systemowa stosowana w rozwigzaniach DREW - INWEST.

Stalowa konstrukcja hal i wiaty bedzie przejmowac obcigzenia z
drewnianego dachu i bedzie konstrukcjg stabilizowang statycznie za pomoca
stezen stalowych. W projekcie konstrukcji stalowej jest wykorzystana zdolnosc¢
drewnianych rygli kratowych do przenoszenia przez ich gorne pasy poziomych
sit Sciskajacych o wielkosci 105 KN.

Ogolna statecznosc stalowej konstrukcja hal zapewniaja utwierdzone w
fundamentach stalowe shupy, pionowe stezenia w podluznych Scianach w osi
A, 1 G, oraz w osiach 1, 12, i 15. W osi C, dla usztywnienia hali jest
wykorzystana murowana Sciana.

W poziomie konstrukcji dachowej statecznosS¢ budynku zapewniaja
poziome stezenia pretowe przebiegajace przez cala szerokosc hali, ktore razem

P.B.P. ,,J UK O N” 31-543 Krakéw ul. Fr. Nullo 8/2 tel/fax 12-446-42-56 e-mail jukonbiuro@interia.pl




JPK.13.19 - PW-K. Hala w Studzienicach.

ze stalowymi ryglami w osiach C , G i Sciskanymi pasami rygli
dachowych, tworza stezajacy budynek przestrzenny uktad kratowy.

5.3 Opis wybranych elementow konstrukcji.
5.3.1 Fundamenty budynku. Poz.3.0.X

Budynek posadowiony jest na blokowych i liniowych zelbetowych
fundamentach.

Wszystkie elementy betonowe, na styku z gruntem zabezpieczyc
Abizolem 2R+P, lub inna powloka bitumiczng o poréwnywalnych parame-
trach.

Konstrukcyjna plyta podposadzkowa w halach posiada grubosc¢ h = 20
cm i jest zbrojona na obciazenia uzytkowe i przeciwskurczowo, pretami gora i
dotem, oraz zbrojeniem rozproszonym z wiokien polipropylenowych.

Konstrukcyjna plyte podposadkowa nalezy wykonac, z uwagi na mozli-
we jej niewielkie obciazenie Srodkami solnymi, z betonu B30. Plyte wykonac
w dwoch etapach. W etapie pierwszym nalezy wykonac pola plyty pomiedzy
konstrukcyjnymi przerwami roboczymi (kpr). W etapie drugim, po uptywie 14
dni, nalezy betonowac pozostawione przerwy (kpr). Zasady wykonywania
przerw roboczych podano w opisie w pk-cie 6.

Po wykonaniu ptyty i uplywie 30 dni, nalezy jej powierzchnie nacia¢ na
glebokos¢ okolo 4 cm i przerwac gorne zbrojenie plyty. Naciecie zalaé, z lekko
wypuklym meniskiem, lepikiem na goraco, lub inng specjalistyczna trwale
plastyczna masa do wypelniania dylatacji. Naciecia wykona¢ poza
zastosowanymi kpr (zasada nie jest warunkiem koniecznym), i w miejscach
gdzie wg Inwestora/Uzytkownika bedzie najmniej intensywny ruch wozkow
widlowych. Naciecia plyty wykonac w rozstawie ci okoto 6-8 x 6-8 metrow.

Podbudowe pod konstrukcyjna plyta podposadzkowa nalezy wykonac z
gruntu niespoistego (np. spoly piaskowo-zwirowej zageszczanej, do chwili
kontrolnie uzyskanego wspolczynnika Scisliwosci w kierunku pionowym
Ev=80 MPa.

Czesc socjalna budynku w osiach 3 — 12 x A — C , posadowiono na
zelbetowej plycie grubosci 20 cm, z wyksztalcong ostroga na jej krawedziach
o grubosci h=40 cm. Plyta jest projektowana w strefie przemarzania gruntu, i
przed wysadzinami jest zabezpieczona pozioma izolacja ze styropianu,
uktadanego w gruncie na obrzezach ptyty.

W plycie nalezy wykonac¢ kpr i naciecia zbrojenia wedlug zasad wyzej
opisanych.

5.3.2 Sciany kurtynowe LS-Tech.

Oslonowe sciany zewnetrzne hal sa zaprojektowane 2z typowych
prefabrykowanych paneli LS-Tech o przebiegu w ukladzie poziomym. Sposob
montazu Scian jest rozwiazaniem autorskim.

Sily pionowe w Scianie z paneli LS-Tech, sa przekazywane w czasie ich
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montazu, za pomocq specjalnego profilowania wewnetrznego rdzenia paneli ze
styropianu, a w czasie pozniejszym przez spoiny konstrukcyjne (sk) proje-
ktowanymi pomiedzy zewnetrznymi, okladzinowymi plytami magnezowymi.

Mocowanie paneli LS-TECH do stalowej konstrukcji jest zaprojektowane
za pomoca typowych stalowych lacznikow firmy KOELNER, stosowanych przez
firme KOELNER do montazu pokry¢ dachowych z wysokoprofilowych blach.
Nosnosc¢ typowych tacznikow jest wystarczajaca dla potrzeb projektowanych
rozwiazan konstrukcyjnych. W projektowanych detalach polaczen za pomoca
tacznikow KOELNER, sa wykorzystane typowe dla paneli LS-Tech splainy
wykonywane z pasm ptyt OSB.

Sciany sa posadowione na zelbetowych Scianach fundamentowych.

5.3.3 Stupy konstrukcyjne hali.

Stupy sa zaprojektowane z zimnogietych profili rurowych w rozstawie
a = 6 m. W poziomie oparcia na slupach drewnianych dzwigarow, zaprojekto-
wano glowice podporowa z profilu ceowego, 2z ktorego wyprowadzono dwa
katowniki stuzace do mocowania paneli LS-Tech na wysokosci drewnianych
dzwigarow. W kierunku podhuznych sScian budynku, w poziomie glowic
shupow, sa zaprojektowane kratowe rygle/wieszary dla oparcia posrednich
drewnianych rygli dachu.

W Scianach szczytowych hali sa zaprojektowane stalowe shupy w
rozstawie dopasowanym do elewacji budynku.

5.3.4 Kratowe dzwigary stalowe.

Wystepujace w budynku stalowe dzwigary kratowe zaprojektowano z
zamknietych, rurowych profili zimnogietych i z pretow ze stali RB500. Dla
poz.3.1.1, 3.1.2 1 3.2.X, dopuszczam podzial blach wezlowych, ktorych ksztalt
wymaga wewnetrznego wciecia. Czesci podzielonej blachy nalezy potaczyc
pelna spoina czotowa.

5.3.5 Konstrukcja wiaty.

Stupy wiaty sa w rozstawie co 12 m. Z uwagi na mozliwos¢ ich
obciazenia uderzeniem pojazdu, w dolnej czesci stupow sa one wzmocnione.
Na stlupach w osi I , sa oparte kratowe dzwigary. Dzwigary stanowig
podparcie dla drewnianych rygli dachowych DREW-INWEST.

5.3.6 Sciany pomieszczen technicznych w hali.

Sciany zaprojektowano z paneli LS-Tech, z zelbetowymi rdzeniami
wewnatrz paneli wykonywanymi w etapie betonowania zelbetowych plyt
stropowych nad tymi pomieszczeniami. Rdzenie/shupy sa oparte na ptycie
podposadzkowej w sposob przegubowy.

Elementy belkowe i nadproza rowniez nalezy wykonywac w etapie

betonowania ptyt stropowych. Nadproza nalezy zalewac¢ betonem przez
projektowane kanaly w styropianowych rdzeniach nadprozowych paneli
LS-Tech. (patrz panele nadprozowe).

| P.B.P. ,,J UK O N” 31-543 Krakéw ul. Fr. Nullo 8/2 tel/fax 12-446-42-56 e-mail jukonbiuro@interia.pl




JPK.13.19 - PW-K. Hala w Studzienicach.

5.3.7 Plyty stropowe nad pomieszczeniami technicznymi.

Plyty stropowe zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o
zbrojeniu krzyzowym. = Plyty stropowe stanowig w poziomie podparcie dla
stalowych osciezy bramy o znacznych wymiarach.

5.3.8 Sciany czesci socjalne;j.

Sciany czesci socjalnej zaprojektowane sa z paneli LS-Tech z
zastosowaniem splain-ow i detali autorskich. Od strony hali, ze wzgledow
wymagan dot. stref p. pozarowych , zaprojektowano przegrode w postaci
Sciany murowanej.

5.3.9 Pokrycie dachowe.

Nad calym obiektem dach jest zaprojektowany z paneli LS-Tech, o
ditugosci 31 4 m. Panele sg mocowane do konstrukcji za pomoca typowych
tacznikéw KOELNER.

6. Zasady wykonywania konstrukcyjnych przerw roboczych.

Lokalizacje konstrukcyjnych przerw roboczych pokazano na rysunku
01. Rozstawy kpr umozliwiaja stosowanie pretow zbrojeniowych o dhugosci
12 lub 6 metrow, oraz z pretow stosowanych w skrajnych pasmach o dlugo-
Sci wynikowe;.

Ustalajac konstrukcyjne przerwy robocze muszg by¢ dochowane
nastepujace zasady:

a — przerwy robocze jako niezabetonowane pasma plyty stropowej
zalecam wykonac¢ o szerokosc jak podano na rys JPK/13/19-01

b — betonowanie plyt z przerwami konstrukcyjnymi nalezy wykonac w co
najmniej dwoch etapach. W etapie pierwszym nalezy wykonac plyte z
pozostawionymi przerwami, a w etapie drugim, po uplywie 14 dni nalezy
zabetonowac¢ pasma plytowe lub pola plytowe,

c — dla wszystkich pretow zbrojenia konstrukcyjnego ptyt obowiazuje
zasada , aby jeden z koncow (lub 2 konce) preta pozostat niezabetonowanym
pasmie. W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, dopuszcza
sie przeciecie pretow i taczenia ich na
zaklad z naddaniem im dlugosci na zaklad i dwa haki. Nowa calkowita
dlugosc kazdego preta bedzie len = (lc +1z + 2 x |h.

gdzie lc = dotychczasowa dlugosc¢ preta,
lz = dlugosc¢ zakladu = 45 x @ preta,
lh = dlugosc haka = 10 x @ preta,
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