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Adres:

Klient:

Obiekt badan:

Przyjety do badan:

Badany w okresie:

Niniejszy raport zawiera wyniki badar objete za-
kresem akredytacji, oraz wyniki badar nieakredy-
towanych. Wyniki badafi nieakredytowanych zo-
staly oznaczone ,poza zakresem akredytacii™

ul. Ksawerdéw 21, 02-656 Warszawa tel.: 22 56 64 260

LS Tech Homes S.A.
ul. Karola Korna 7/4
43 — 300 Bielsko — Biata

Ksztattowniki dwuteowe i ceowe formowane metoda pultruz;ji
19.11.2011 przy protokdle nr LK04-6011/11/R0O1NK, oraz
21.11.2011 przy protokdle nr LK04-6011/11/R0O1NK/1

zgodnie z procedurg zarzadzania: nr 18

od 12.12.2011 do 19.01.2012

METODA/PROCEDURA BADANIA:

Metody akredytowane:
PN-EN 59:2002

PN-EN ISO
179-1:2004
PN-EN ISO
524-1:2000
PN-EN I1SO
524-2:2000

Tworzywa sztuczne z wzmocnieniem szklanym. Pomiar twardoéci
twardo$ciomierzem Barcola.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metodg Charpy eggo.
Czgsc¢ 1. Nieinstrumentalne badanie udarnoéci,

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu. Zasady ogdlne

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych prze-
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znaczonych do prasowania, wirysku i wyttaczania

PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych

524-4:2000 przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytow two-
rzywowych izotropowych i ortotropowych wzmocnionych wtoknami

PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw

1183 - 1:2006 sztucznych nieporowatych. Czesé¢ 1. Metoda zanurzeniowa, me-

toda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa

Metody nieakredytowane , poza zakresem akredytac;i”

PN-EN 13706-2:2004 Wzmocnione kompozyty tworzywowe. Specyfikacje profili formo-
wanych metodg przeciggania. Czg$¢ 2: Metody badania i wyma-
gania ogolne.

PN-EN ISO Kompozytowy tworzywowe wzmocnione wtéknem. Oznaczanie
14125:2001 wiasciwosci przy zginaniu.

PN-EN ISO Kompozyty tworzywowe wzmocnione wtéknem. Oznaczania
14130:2001 umownej wytrzymatosci na $cianie miedzywarstwowe metodg

krétkiej belki.

1. Zakres badan

Wiasciwosci ksztattownikéw sprawdzono podczas badan w zakresie:

- Wymiardw, toleranciji ksztattu: prostoliniowosci, prostokatnosci i ptaskosci;
- Wygladu (wady w ocenie wizualnej);

- Jakosci wykonania;

- Udarnosci — metoda Charpy;

— Twardosci — metoda Barcola;

— Gestosci pozornej;

- Wytrzymato$ci na rozcigganie: osiowo i poprzecznie;

— Modutu sprezystosci przy rozcigganiu;

— Wytrzymatosci na zginanie: osiowo i poprzecznie;

- Umownej wytrzymatoséci na $cinanie miedzywarstwowe.

2, Materialy do badan

Do badan przyjeto materialy badawcze:

- wdniu 18.11.2012 4 piytki z materiatu kompozytowego, produkowanego metodg pultruzji o wy-
miarach 16 x 500 mm;

- w dniu 21.11.2011 ksztattowniki ceowe i dwuteowe w formie sztang o dtugosci okoto 3000mm,

kazda, tgcznie 12 szt. Ksztattowniki wyprodukowano z materiatu kompozytowego, metoda pultruzji.
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Zleceniodawca dostarczyt takze opis probek wraz z dokumentami informujgcymi o rodzaju tworzy-

wa.

3. Metody i wyniki badan

3.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i jako$ci wykonania , poza zakresem akredytacji”:
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i jako$ci wykonania ksztattownikéw ceowych i dwuteowych
wykonano wg PN-EN 13706-2:2004, zat. A - wady w ocenie wizualnej, i zat. C - jakos$¢ wykonania.
Pomiary wykonywano w warunkach laboratoryjnych w temperaturze: od +22°C.

Wyniki badan podano w tablicy nr 1, 2 .

Tablica 1
Wyniki sprawdzen jako$ci wykonania
Ocena jakosci wykonania
Nazwa . 7
L.p cechy Ksztaltownik dwuteowy, nr Ksztaltownik ceowy, nr
1 2 3 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
C1 Geometria wzmocnienia
1 Zaktadki + a5 + 52 + +
wzdluzne
2 Poprzeczne + + + + + +
pofgczenia
3 Ulozenie
widkien * i * + + *
w profilu
Ocena konicowa + + * i * *
+ wynik pozytywny, - wynik negatywny
Tablica 2
Wyniki sprawdzen ilo$ci i rozmiaru wad
llos¢ i rozmiar wad
Nazwa y :
L.p wady Ksztaltownik dwuteowy, nr Ksztaltownik ceowy, nr
1 2 3 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Pecherz 0 0 0 0 0 0
2 Pekniecie 0 0 0 0 0 0
3 Krater 0 0 0 0 0 0
4 Delaminacja 0 0 0 0 0 0
5 Linia podziato- 0 0 0 0 0 0
wa dyszy
6 Zmatowienie 0 0 0 0 0 0
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llo$¢ i rozmiar wad
L.p i Ksztaltownik dwuteowy, nr Ksztaltownik ceowy, nr
: wady ! WY,
1 2 3 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
7 Odstonieta
warstwa we- 0 0 0 0 0 0
wnetrzna
8 Wystawanie 0 0 0 0 0 0
widkna
9 sfatdowanie 0 0 0 0 0 0
wzmocnienia
10 Zlamanie 0 0 0 0 0 0
11 Ztobkowanie 0 0 0 0 0 0
12 Wiracenia obce 0 0 0 0 0 0
13 Wewnetrzne 0 0 0 0 0 0
suche wiékno
Wewnetrzne
14 pekniecia skur- 0 0 0 0 0 0
czowe
Porowatosé
15 wewnetrzna 0 0 0 0 0 0
(puste prze-
strzenie)
Porowato§¢
16 | powierzchniowa 0 0 0 0 0 0
(puste prze-
strzenie)
17 Obszar wzbo-
SR 0 0 0 0 0 0
W Zywice
18 | przypalenie pita 0 0 0 0 0 0
19 tuskowatosé 0 0 0 0 0 0
20 Znak zatrzy- 0 0 0 0 0 0
mania
21 Nieosieciowane 0 0 0 0 0 0
22 Zmarszczenie 0 0 0 0 0 0
wglebne
Ocena koricowa + + + + * +

+ wynik pozytywny

= wynik negatywny

3.2 Sprawdzenie wymiardw , poza zakresem akredytac;ji”:

Sprawdzenie wymiaréw i tolerancji wymiarowych ksztattownikéw ceowych i dwuteowych wyko-

nano wg PN-EN 13706-2: 2004, zat. B. Pomiary wykonywano w temperaturze +22°C.

Wyniki badar podano w tablicy nr 3.
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Tablica 3
Wyniki wymiaréw i tolerancji wymiarowych
Wymiary ksztattownika, mm
Lp Nazwa
' wady Dwuteownik nr Ceownik nr Ceownik nr
1 2 3 1 2 3 1A 2A 3A
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Grubosé Scia- 6,40 6,42 6,43 6,43 6,42 6,37 6,54 6,51 6,58
nek profilu, T1

Odchylenie od

2 ptaskosci 0,25 0,15 0,75 0,35 1,0 0,25 0,1 0,1 0,1
w kierunku

poprzecznym F

3 Wysokosc 142 142 142 73,5 73,9 73,6 101,3 | 101,7 | 1014

profilu B
4 Szeroko§¢ 134,9 |135,1 | 1349 | 134,8 | 1349 | 1348 149,0 | 1489 | 1486
stopki H
5 | Wymiarkata Y <1° | <1? | <1° <1° <1° <1° 1,5 1,5 1,5°
6 Prostolinio- 0,10 | 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,55 0.61 0,30
wosé, D
7 | skrecenie v <1 | <1° | <1° <1? | <1° | <1° N 1° 13°
Ocena koricowa + + + - + + + + +
Dopuszczalne odchyltki
T1 + 35 mm
F < 0,008 x B mm
BiH+0,5% z min +0,20 mm i max. +0,75 mm
Y+15°
D < 0,005 x L mm, gdzie L =3 m (uwaga D i L wyrazono w m)
V<i1,0°
+ wynik pozytywny
- wynik negatywny

3.3 Badanie udarnosci

Badanie udarnoéci prébek wycietych z dostarczonych plytek materiatu kompozytowego, wyko-
nano wg PN-EN ISO 179-1:2004.

Zastosowano probki — ksztattki z podwdjnym karbem. Uderzano z energig 4 J, wyniki badania
udarnosci wyrazono w kJ/m?.

Pomiary wykonywano w temperaturze +22°C i wilgotnosci 52 %.

Wyniki oznaczenia podanc w tablicy 4.



LK

RAPORT Z BADAN NR LK04 - 6011/11/R0O1NK

Strona 6/10

Tablica 4

Wyniki oznaczen udarnoéci

Numer probki

Udarnosé, kJ/m?

Charakter zniszczenia

1

2

3

Prébki wyciete rownolegle do kierunku

gtéwnego - osiowo

1 103 Brak ztamania, N
2 105 Brak ztamania, N
3 102 Brak zlamania, N
4 103 Brak ztamania, N
5 103 Brak ztamania, N
6 104 Brak zlamania, N
7 102 Brak ztamania, N
8 106 Brak zlamania, N
9 106 Brak ztamania, N
10 106 Brak zlamania, N
Srednia: 104 Brak ztamania, N

Prébki wyciete prostopadle do kierunku giéwnego - poprzecznie

1 43,5 Ztamanie zawiasowe H
2 31,0 Zlamanie zawiasowe H
3 28,8 Ztamanie zawiasowe H
4 53,6 Ztamanie zawiasowe H
5 18,0 Ztamanie zawiasowe H
6 20,0 Ztamanie zawiasowe H
7 16,1 Ziamanie zawiasowe H
8 26,3 Ztamanie zawiasowe H
9 13,9 Ztamanie zawiasowe H
10 21,7 Ztamanie zawiasowe H
Srednia: 27,3 Ztamanie zawiasowe H

3.4 Badanie gestosci i twardosci

Oznaczenie ggsto$ci wykonano wg PN-EN 1SO1183-1:2008 met. A. Oznaczenie twardosci

wykonano metoda Barcola wg PN-EN 59:2002.

Badania gestosci przeprowadzono na prébkach pozyskanych z dostarczonych ptytek, oznacze-

nie twardos$ci wykonano na profilach.

Badania prowadzono w temperaturze 21°C i w wilgotnosci 50 %.

Wyniki oznaczen podano w tablicy nr 5.
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Tablica 5
Wyniki oznaczen gestosci pozornej i twardosci
1 2 3
1 1,91 61
2 1,88 59
3 1,90 55
4 1,90 53
5 1,88 57
6 1,89 56
Srednio: 1,89 57

3.5 Badanie wytrzymalosci na rozciaganie z modutem sprezystosci
Cechy wytrzymatos$ciowe przy rozcigganiu statycznym wraz z modutem sprezystosci przy roz-
cigganiu, badano wg PN-EN ISO 527-1:2000, PN-EN 527-2:2000 i PN-EN 527-4:2000. Zasto-
sowano proébki typ: 1B, oraz predko$é obcigzania 1 mm/min.

Badania prowadzono w temperaturze: 21°C i w wilgotnosci 51 %.

Wyniki badan podano w tablicy nr 6.

Tablica 6
Wyniki oznaczen wytrzymatosci na rozcigganie oraz
modutu sprezystosci przy rozcigganiu
ekl DG Sl B~
1 2 3
Prébki wycigte rownolegle do kierunku gtéwnego - rozciaganie osiowe
1 433 9290
2 420 13400
3 455 11500
4 468 10700
5 464 11300
6 465 11800
Srednia: 451 11300
Probki wyciete prostopadle do kierunku giéwnego — rozcigganie poprzeczne
1 13,9 2340
2 21,9 2480
3 13,5 2380
4 14,0 2550
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nie, MPa rozcigganiu, MPa
1 2 3
5 14,7 2220
6 15,7 2510
Srednia: 15,6 2420

3.6 Badanie wytrzymatosci na zginanie , poza zakresem akredytacji™

Cechy wytrzymatosciowe przy zginaniu statycznym wraz ze wspotczynnikiem sprezystosci przy
zginaniu, badano wg PN-EN 14125:2001, met. A. Zastosowano prébki o szerokosci 15 mm,
predkos¢ obcigzania 2 mm/min $rednice napér i podpér 10 mm oraz rozstaw podpér 100 mm.

Badania prowadzono w temperaturze: 21°C i w wilgotnosci 51 %.

Woyniki badar podano w tablicy nr 7.

Tablica 7

Wyniki oznaczen wytrzymalos$ci na zginanie oraz

wspotczynnik sprezystosci przy zginaniu

Numer prébki

nie, MPa

Wytrzymato$é na zgina-

Wspétczynnik sprezy-
stosci przy zginaniu,
MPa

1

2

3

Prébki wyciete réwnolegle do kierunku gtéwnego — zginanie osiowo

1 448 23400
2 485 27400
3 468 27500
4 495 25700
5 483 27700
6 478 27300
Srednia: 476 26500

Prébki wyciete prostopadle do kierunku giéwnego - zginanie poprzecznie

1 66,3 6700
2 57.4 6570
3 75,5 7400
4 70,3 7100
5 62,2 7250
6 78,1 6840
Srednia: 68,3 6980
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3.7 Badanie umownej wytrzymatosci na $cinanie , poza zakresem akredytacji”:

Badanie umownej wytrzymato$ci na $cinanie miedzywarstwowe oznaczono podczas zginania
probki tzw. metoda ,krotkiej belki”. Badanie wykonano wg PN-EN 14130:2001. Ksztatt probek
dobrano tak, aby nastgpito uszkodzenie ksztattek do badar w wyniku poziomego $cinania. Za-

stosowano probki o szerokosci 30 mm, predkosé obcigzania 1 mm/min, napore o promieniu

2 mm, podpér o promieniu 5 mm, przy rozstawie podp6r 30 mm.

Badania prowadzono w temperaturze: 21°C i w wilgotnosci 51 %.

Wyniki badar podano w tablicy nr 8.

Tablica 8

Wyniki oznaczen umownej wytrzymato$ci na $cinanie

Numer probki

Umowna wytrzymatos$é na
Sciskanie, MPa

Charakter zniszczenia

1

2

3

Probki wyciete rownolegle do kierunku gtéwnego — ,,$cianie” osiowo

1 20,6 Wiielokrotne $cinanie
2 21,0 Wielokrotne cinanie
3 20,6 Wielokrotne Scinanie
4 19,8 Wielokrotne $cinanie
5 19,5 Wielokrotne $cinanie
6 19,2 Wielokrotne $cinanie
Srednia: 20,2 Wielokrotne $cinanie

Prébki wycigte prostopadle do kierunku giéwnego — ,,$cinanie” poprzecznie

1 5,86 Wielokrotne cinanie
2 7,59 Wielokrotne $cinanie
3 5,19 Wielokrotne $cinanie
4 6,00 Wielokrotne Scinanie
5 6,50 Wielokrotne §cinanie
6 7,02 Wielokrotne Scinanie
Srednia: 6,36 Wielokrotne $cinanie
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Odpowiedzialny za badanie:

mgr inz. Anna Policinska - Serwa

Osoba autoryzujaca raport

dr inz. Pawel Sulik

...........................................

Warszawa, dnia .........cccoeeeveeeeieeiiesennennnns

Laboratorium Badawcze oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wylacznie do badanego obiektu. Bez
pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie mozZe by¢ powielany inaczej, jak tylko w catosci.

Raport z badan nie jest dokumentem dopuszczajgcym do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Kierownik laboratorium LK

dr inz. Pawel Sulik

KONIEC




